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Environ 2020--2525 % de la population du Qu% de la population du Quéébec bec 
utilise l’eau souterraine comme source 
d’approvisionnement. 

L’eau souterraine est utilisé comme source 
primaire d’approvisionnement par environ 6565 % % 
des municipalitdes municipalitéés du Qus du Quéébec. bec. (MENV, 2002)
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1er mai, 2000: 1er mai, 2000: 

Le rapport de la Commission Beauchamp sur la gestion de lLe rapport de la Commission Beauchamp sur la gestion de l’’eau au eau au 
QuQuéébec.bec.

La commission recommande:La commission recommande:
• La publication et la promulgation par le gouvernement des 
modifications au Règlement sur l’eau potable datant de 1984.

• L’approbation par le gouvernement du projet de politique de 
protection et de conservation des eaux souterraines et l’élaboration 
de la réglementation s’y rattachant.

2 semaines plus tard:2 semaines plus tard:

WalkertonWalkerton, Ontario: Le syst, Ontario: Le systèème dme d’’aqueduc est contaminaqueduc est contaminéé par la par la 
bactbactéérie rie E. ColiE. Coli 0157:H7.0157:H7. Morts: 7Morts: 7 Malades: 2300Malades: 2300

(Commission d(Commission d’’enquête sur enquête sur WalkertonWalkerton, 2002), 2002)
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Peu après… :

28 juin 2001: 28 juin 2001: Le RLe Rèèglement sur la Qualitglement sur la Qualitéé de lde l’’Eau Potable Eau Potable 
(RQEP)(RQEP)

15 juin 2002: Le 15 juin 2002: Le RRèèglement sur le captage des eaux souterraines glement sur le captage des eaux souterraines 
(RCES)(RCES)

• Protection de l’eau souterraine à la source. 

• Les municipalités doivent prendre des mesures afin de 
protéger leurs captages municipaux d’eau souterraine.

(Gouvernement du Québec, 2001)

(Gouvernement du Québec, 2002)
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4 4 –– Inventaire des activitInventaire des activitéés ou usagess ou usages2 2 –– DDéélimitation des aires de protection bactlimitation des aires de protection bactéériologiques et virologiquesriologiques et virologiques3 3 –– DDéétermination de la vulntermination de la vulnéérabilitrabilitéé des eaux souterraines (DRASTIC)des eaux souterraines (DRASTIC)

Le RCES, article 25 (cas fictif):

Ouvrage de captage

Aire d’alimentation

Faible vulnérabilité

Forte vulnérabilité

1 1 –– DDéélimitation de llimitation de l’’aire daire d’’alimentationalimentation

Aire de protection bactériologique

Aire de protection virologique

200 days

550 days
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Répercussions possibles de la nouvelle réglementation

}

Aire de
protection

VSConflits: Utilisation 
du sol
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VOLET 1: Impacts des pressions agricoles sur la qualité de l’eau 
des captages municipaux

VOLET 2: Évaluation des mesures de protection  et analyse des 
outils juridiques en place pour encadrer la protection des captages

VOLET 3: Modélisation de la qualité de l’eau sur l’aire 
d’alimentation et application à la gestion des pratiques agricoles

VOLET 4: Analyse du risque à la santé publique associé analyse à
la consommation d’eau de puits municipaux

PROJET DE RECHERCHE EN 4 VOLETS
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VOLET 1

Documenter l’impact des pressions agricoles sur la 
qualité de l’eau potable des municipalités desservies 

par des sources souterraines
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7 des régions administratives du Québec:

Territoire à l’étude  

580 captages alimentant 265 
réseaux municipaux de 
distribution d’eau potable
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Quelques bases de donnQuelques bases de donnéées utilises utilisééeses

•• Banque informatisBanque informatiséée Eau Potable (MDDEP)e Eau Potable (MDDEP)
•• Fiche dFiche d’’enregistrement des producteurs agricoles  (MAPAQ)enregistrement des producteurs agricoles  (MAPAQ)
• SystSystèème dme d’’information et de gestion en Aminformation et de gestion en Améénagement  du territoire (SIGAT)nagement  du territoire (SIGAT)
•• Cadre Cadre éécologique de rcologique de rééfféérence(MDDEP)rence(MDDEP)
•• Image satellite de lImage satellite de l’’utilisation du sol (CIC, MRNFP, MAPAQ, SCF, FAUNE utilisation du sol (CIC, MRNFP, MAPAQ, SCF, FAUNE 
QuQuéébec, AAC, CSL)bec, AAC, CSL)
•• Richesse fonciRichesse foncièère uniformisre uniformiséée (MAMR)e (MAMR)
•• SystSystèème dme d’’information hydroginformation hydrogééologique (SIH)ologique (SIH)
•• Banque nationale de donnBanque nationale de donnéées topographiques (BNDT)es topographiques (BNDT)
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Impact des pressions agricoles sur la qualité de l’eau potable
- analyse empirique-

Évaluer l’impact de la présence d’agriculture intensive sur la 
qualité de l’eau distribuée par les captages d’eau souterraine

• Nitrates dans l’eau de consommation
• Vulnérabilité du milieu à la contamination
• Caractéristiques des puits
• Utilisation du territoire
• Présence d’agriculture intensive
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Impact des pressions agricoles sur la qualité de l’eau potable
- analyse empirique-

• Analyse basée sur 265 réseaux alimentés par 1 ou plusieurs captages
• Analyse basée sur 580 prises d’eau souterraines
• Identification des aires d’alimentation des captages (AMA)
• Agrégation des aires d’alimentation des puits par réseau (AAC)
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Aire d’alimentation complexe (AAC) 
comprenant moins de 25% de sa 
superficie occupée par l’agriculture

Aire d’alimentation complexe (AAC) 
comprenant 25% ou plus  de sa 
superficie occupée par l’agriculture

Municipalité comprenant 25% ou plus  
de sa superficie occupée par 
l’agriculture
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Impact des pressions agricoles sur la qualité de l’eau potable
- analyse empirique-

•• Analyse basAnalyse baséée sur 265 re sur 265 rééseaux alimentseaux alimentéés par 1 ou plusieurs captagess par 1 ou plusieurs captages
•• Analyse basAnalyse baséée sur 580 prises de sur 580 prises d’’eau souterraineseau souterraines
•• Identification des aires dIdentification des aires d’’alimentation des captages (AMA)alimentation des captages (AMA)
•• AgrAgréégation des aires dgation des aires d’’alimentation des puits par ralimentation des puits par rééseau (AAC)seau (AAC)

• Détermination de la vulnérabilité (biophysique) dans les AAC
• Détermination des pressions agricoles dans les AAC
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Pressions agricoles 
spécifiques dans les AAC



Forum de transfert en environnement rural – 7 avril 2009

• Analyse basée sur 265 réseaux alimentés par 1 ou plusieurs captages
• Identification des aires d’alimentation des captages (AMA)
• Agrégation des aires d’alimentation des puits par réseau (AAC)

• Détermination de la vulnérabilité (biophysique) dans les AAC
• Détermination des pressions agricoles dans les AAC

Impact des pressions agricoles sur la qualité de l’eau potable
- analyse empirique-

• Indicateur de qualité de l’eau: nitrates (réseaux)
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Y-a-t-il des facteurs de pressions agricoles qui expliquent la 
variabilité des niveaux de nitrates dans l’eau?

• Superficie agricoles totales

• Superficie de cultures annuelles

• Densité d’unité animales porcines 

• Bilan de phosphore à la surface du sol

• Superficie de sol bien drainé

Variables significatives (p< 0,05)
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VOLET 2

Stratégies de protection des ouvrages de 
captage d’eau souterraine
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Stratégies de protection des ouvrages de 
captage d’eau souterraine

Documenter et comprendre les mesures mises de l’avant 
par les municipalités concernant la protection de leurs 
ouvrages de captage d’eau souterraine

2. Identifier les conflits potentiels entre les aires de protection des 
ouvrages de captage municipaux et les autres utilisations du 
sol, notamment l’agriculture. 

1. Documenter la situation de la protection des captages d’eau 
souterraine

3. Expliquer les différences de « performance » entre les 
municipalités
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Stratégies de protection des ouvrages de 
captage d’eau souterraine

Documenter et comprendre les mesures mises de l’avant par les 
municipalités concernant la protection de leurs ouvrages de 
captage d’eau souterraine

2. Information sur le territoire et les puits (Volet 1)

1. Enquête postale (60% de réponses)

3. Données sur l’historique de la qualité de l’eau (MDDEP)
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Enquête: questionnaireEnquête: questionnaire

1.1. Identification du rIdentification du réépondantpondant

2.2. Identification de Identification de 
ll’’approvisionnement en eauapprovisionnement en eau

3.3. Identification des ouvrages de Identification des ouvrages de 
captage existantscaptage existants

4.4. StratStratéégies de protectiongies de protection

5.5. Contraintes Contraintes àà ll’’amaméénagementnagement
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Aire de protection bactériologique

Aire de protection virologique

550 days

200 days

85%85%

48%48%
36%36%

Déjà effectuée

Municipalités qui croient ne pas 
être en mesure de se conformer 
dans les délais prescrits*

Municipalités qui seront en mesure 
de la faire dans les délais prescrits Manque d’expertise

Manque de temps

Manque de ressources 
financières

-2

3

8

13

18

23

28

33

Finances Expertise Temps

*Raisons invoquées:

17%

42%

41%

PPéérimrimèètres de protectiontres de protection
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Faible

Élevée
Détermination de la vulnérabilité{

68%68%

39%39% 39%39%
Déjà effectuée

Municipalités qui croient ne pas 
être en mesure de se conformer 
dans les délais prescrits*

Municipalités qui seront en mesure 
de la faire dans les délais prescrits

Manque d’expertise

Manque de temps

Manque de ressources 
financières
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Finances Expertise Temps

*Raisons invoquées:

40%

47%

13%

VulnVulnéérabilitrabilitéé des eaux souterrainesdes eaux souterraines
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Oui: 73 / 149 (49%) 
Non: 49 / 149 (33%)

Ne sait pas/Ne répond pas: 27 / 149 (18%)

Type d’utilisation du sol ou d’activité en conflit:

Autres: 16 / 73 (22%)

Installation septiques: 14 / 73 (19%)

Agriculture: 62 / 73 (85%)

Anticipés: 38 / 73

Identifiés: 35 / 73

18%

33%

49%

52 %52 %

48 %48 %

Aire de
protection

Utilisation 
du sol

VSConflits:

85%85%

19%19% 22%22%

ConflitsConflits entre lentre l’’utilisation du sol utilisation du sol 
et les aires de protectionet les aires de protection
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Différences de « performance » entre les municipalités

Comparer les municipalités d’après leur niveau de protection des ouvrages 
de captages et tenter d’expliquer la variation dans ces niveaux de protection.

En créant un système de pointage basé sur les mesures de 
protection prises par les municipalités. 

Initiatives posées avant l’adoption du RCES. 
(ex.: restreindre l’accès à l’ouvrage de captage, 
limiter les usages à proximité, informer et 
sensibiliser les résidents et les agriculteurs, etc.)

Gestes posés conformément au RCES:
•Délimitation de l’aire d’alimentation;
•Délimitation des aires de protection;
•Détermination de la vulnérabilité;
•Inventaire des activités ou ouvrages.

}

}

ÉÉtendue du pointagetendue du pointage

Entre 0 et 7Entre 0 et 7

Entre 0 et 12Entre 0 et 12

But:But:

Comment:Comment:
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Différences de « performance » entre les municipalités

• Socio-économiques (3)

• Historiques de contamination (7)

• Caractéristiques des puits/traitement (5)

• Biophysiques (2)

• Gestion de l’eau / territoire (9)

• Utilisation du sol / agriculture (3)
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Initiatives avant le RCESInitiatives avant le RCES Gestes posGestes poséés s 
conformconforméément au RCESment au RCES

Var. significatives p

Historique de coliformes <0,05

Présence d’un responsable de l’eau 
potable <0,05

Présence d’épandage à l’intérieur de 
300 m dans l’AA <0,05

Var. significatives p

Richesse foncière uniformisée <0,05

Comité de bassin <0,10

Région – Eau souterraine <0,01

Nombre de captage – Zone agricole
<0,05

Facteurs/variables expliquant les différences de 
« performance » entre les municipalités

Variables significatives (p< 0,05)
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Analyse de la pertinence et de la portée des outils 
réglementaires en place pour protéger les eaux 

souterraines captées par les municipalités 

Analyse des outils juridiques en place pour encadrer le 
captage des eaux souterraine au Québec 

- le régime juridique de la protection de la source est trop centralisé
- la portée du régime pourrait être étendue 
- la hiérarchisation de certains usages pourrait être modifiée 
- efficacité des mesures de protection pourrait être augmentée
- intégration des outils réglementaires doit être poursuivie 
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VOLET 3

Modélisation des nitrates sur l’aire 
d’alimentation et application à la gestion 

des pratiques agricoles
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VOLET 4

Analyse du risque à la santé publique 
associé à la consommation d’eau de puits 

municipaux
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Estimation, pour la population des sept régions considérées, du risque 
cancérogène associé aux niveaux de nitrates et nitrites retrouvés dans les 
réseaux qui s’approvisionnent en eau souterraine. 

Basée sur les concentrations de NO3- mesurées et modélisées dans chacun 
des divers réseaux  et la consommation journalière d’eau (estimée à 1,5 L/Jr).

Hypothèse de transformation de NO3- en NO2- et de NO2- en  NDMA

Excès de risque additionnel d’environ 2,1 X 10-6 ( concentration moyenne); 
3,4 X 10-6 (concentration moyenne maximale de 18mg-N/L) 

Analyse exploratoire sur les pesticides: la population québécoise alimentée 
par les sources souterraines d’eau potable est moins exposée aux pesticides 
(e.g atrazine, métolachlore et 2,4 D.) que celle alimentée par des eaux de 
surface
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CONCLUSIONS/RECOMMANDATIONS

Analyse empirique démontre un lien entre les activités agricoles intensives et la 
variabilité de la qualité de l’eau desservie par les captages d’ES

Efforts supplémentaires à faire pour concilier la protection des sources et les 
activités agricoles sur le territoire

Une meilleure gestion des activités agricoles dans les aires d’alimentation des 
captages doit être favorisée

Portée du cadre réglementaire de protection des ES devrait être étendue

Les efforts pour améliorer la protection des sources d’ES des petites 
municipalités doivent se poursuivre, malgré les niveaux actuels de risque

Des supports financiers, techniques et la formation sont des moyens à
préconiser pour faciliter la protection adéquate des captages
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