Intégration de méthodes de conservation des
auxiliaires dans les 3 phases de
developpement d'un verger a intrant
minimal en pesticides
(implantation, croissance végeétative

et production) B




Description du projet

e Objectif général

— Evaluer comment la
conception et 'aménagement
d’'un verger depuis son
implantation jusqu’a la
production pourrait permettre
d’optimiser la régulation dk
naturelle des problemes
phytosanitaires

« Parcellaire
— Volet 1: implantation : IRDA
— Volet 2: vegétative : IRDA + 9 sites commerciaux
— Volet 3: production : 3 sites commerciaux



Volet 1 - Phase d'implantation

Responsables: Guy Belair (AAC) et Vincent Philion (IRDA)
Participant: André Pichette (UQAC)
Collaborateur externe: Mark Mazola (USDA-ARS Tree Fruit Research Laboratory)

« Obijectif spécifique: Evaluer le rble d’une jachére
cultivée et des composes alléelopathiques dans la
reduction des fumigants utilisés pour lutter contre la
maladie de la replantation par :

— Recherche d'une culture de rotation et/ou d'un amendement au
sol permettant I'atténuation des symptomes de la maladie;

— Evaluation de la contribution des nématodes et des
champignons telluriques phytopathogenes a la maladie de la
replantation;

— Détermination de I'importance des flux de contaminants
associes aux traitements chimiques du sol.
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Populations de nématodes

» Croissance des arbres

e Population de Pythium
Analyse mineérale foliaire

- Envahissement mauvaises herbes
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Volet 2 - Phase vegétative

Responsables: Eric Lucas (UQAM), Daniel Cormier (IRDA)
Participants: Jacques Brodeur (IRBV), Gérald Chouinard (IRDA)
Etudiants: Jacinthe Tremblay candidate a la Maitrise en biologie (UQAM),
Bruno Fréchette post-doctorant (UQAM)

* Objectifs specifigues:
— Evaluer l'influence des boisés adjacents aux
vergers sur les populations de TBO

— Evaluer limportance du contréle naturel des
pucerons verts

— Evaluer limpact de mesures d'aménagement
sur le recrutement et sur l'efficacité du
complexe d'auxiliaires naturels



Influence des boisés adjacents aux vergers sur
les populations de tordeuses a bandes obligques

Institut de recherche :
en biologie vegetale m Jacinthe Tremblay (UQAM)

~ Eric Lucas (UQAM)
Laboratoire (=7
L Jacques Brodeur (IRBV)
Lutte B0

LOAM

Daniel Cormier (IRDA)




Problematique

Tordeuse a bandes obliques (TBO)  (Lepidoptera: Tortricidae)
(Choristoneura rosaceana Harris)

Bc‘)le es boisés,?dﬂ'acents: ,
. olyphage, preterence pour les Rosacées

 Nourriture supplémentaire ? _
« Se nourrit de bourgeons, feuilles et fruits
* Refuge contre les insecticides ?

 Ravageur secondaire en verger de
pommier

Be par insecticides |

id'es >




Méethodologie

2006: Juin a septembre (10 sites),
2 pieges en boisé et 2 pieges en verger

40m

=om BOISE
0m

20m

40w VERGER

60 m

Piege Pherocon 1C

Pieges a phéromones:

* relevés hebdomadaires

e phéromone changée a toutes
les 4 semaines



L’abondance de la TBO en verger est positivement

corrélée a son abondance en boisé
2005

Racine carrée TEO verger
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r=0.751 p<0.001
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Facine careée TBO boisé

r=0.666 p<0.001

La force de corrélation entre les captures en boisé et celles en verger semble plus faible en site mixte qu’en site
feuillus MAIS cette différence est non significative.



La TBO est plus abondante dans les boisés
de feuillus que dans les boisés mixtes

2006
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* Il y a plus de captures de TBO dans les boisés feuillus que dans les boisés mixtes.

* Il y aplus de captures de TBO dans les vergers connexes a un boisé feuillu que dans les vergers
connexes a un boisé mixte.



L’abondance de la TBO en boisé non affectée par
la proportion de Rosacees du boisé (2006)

Arbres et grands r=0,09 p=0,8012
arbustes

Boisé

uadrats .

(9 ) Herbaceées r=0,36 p=0,3052

Bordure | Végétation de bordure |r=-0,13 p=0,7182

Nous n’avons pas pu démontrer que le nb de captures de TBO augmentait avec la
proportion de Rosacées du boisé.



Apercu: parasitisme... Eté 2005

Hyménopteres

Braconidae (4 sp)

Apanteles sp. (Microgastrinae)

Bracon politiventris (Braconinae)
Oncophanes americanus (Hormiinae)
Macrocentrus iridescens (Macrocentrinae)

Meteorus trachynotus (Meteorinae)

Eulophidae (4 sp)

Colpoclypeus florus (Eulophinae)
Elachertus argissa (Eulophinae)

Sympiesis sp (Eulophinae)

Ichneumonidae (4 sp)
Apophua simplicipes (Banchinae)
Exochus albifrons (Metopiinae)
Hercus fontinalis (Tryphoninae)

Ischnus inquisitorius (Cryptinae)

Dipteres
Tachinidae (3 sp)

Compsilura concinnata

Nilea erecta

63%

Actia interrupta




Conclusion

Corr. populations d’adultes de TBO en boisé et de TBO en verger
+ de TBO en boisé feuillu gu’en boisé mixte

+ de TBO en verger connexe a un boisé feuillu qu’en verger connexe
a un boise mixte

Aucune relation significative avec proportion de Rosacées ni avec
diversité vegétale du boisé ou de la bordure

Taux élevés de parasitisme par le tachinaire Actia interrupta






Franz Vanoosthuyse

___ | Ravageur

e Un seul hote

* Prefere les
jeunes pousses
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Attraction prédateurs
Attraction parasitoides
Floraison décalée
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Conclusion

e Impact du couvre-sol
e Impact des plante-compagnes

e Impact du cultivar de pommier

Périphérie: + pucerons
= en fin de saison

Impact faible
Popul. pucerons = fin de saison




Volet 3 - Phase de production

Responsable: Gérald Chouinard (IRDA)
Partigipants: Charles Vincent (AAC), Gérald Lafleur et Daniel Cormier (IRDA)
Etudiant: Steve Lamothe, candidat & la Maitrise en biologie (UQAM)

* Objectifs specifiques:

— Developper un programme de gestion
Intégree (piege et agent de lutte a risque
reduit) pour la rationalisation des interventions
contre le charancon de la prune dans les
cultures fruitieres;

— Mesurer son impact environnemental (nombre
d'applications d'insecticides
organophosphores, dosage dans les eaux
souterraines, etc.) en verger commercial.



Gestion integree du
charancon de la prune

Un des + importants ravageurs des =
cultures fruitieres de l'est de |
I’Amerique du Nord

Sans traitement : jusqu’a 95% de
dommages a la récolte

Traitements préventifs
Dépistage visuel des degats

Essais de plusieurs types de piege




ODbjectifs

Identifier des matériaux de construction de pieges
qui optimiseraient la capture de charangons

Etablir I'effet des parameétres abiotiques
(température, période de la journée, vent et
précipitations) sur les captures d’individus

Déterminer s'il existe des différences dans les
captures entre les males et femelles

Evaluer différents designs de piége en verger



Méethodologie

Matériaux
Bois (standard)
Plastique
Geéotextile
Moustiquaire

Parametres abiotiques
Température
Période de la journée
Vent
Précipitations



Résultats & Discussion

Materiaux:
Tissu de geéotextile > autres matériaux en luminosité de nuit

Parametres abiotiques:

Température
Corrélation positive avec le nombre de captures

Période de la journée
Plus de captures pendant la nuit

Vent

Affecte la propension au vol lorsque le vent est > 1 km/h
Précipitations

Charancon + actif a la suite d’averses ou lorsque I'HR est élevee

Captures males vs femelles:
Les pieges capturent + de femelles



Influence de la flexibilité

o

Résultats:

Les pieges avec matériau
flexible ont capturé plus de
charancons que les pieges
rigides




Avant floraison du pommier:
= Captures 120cm = Captures 30cm | |

Floraison du pommier: _
— Captures 120 cm > Captures 30cm

Apres floraison du pommier:
= Captures 120 cm < Captures 30cm | s

[ 120cm vs 30cm ]




Final

e Phase implantation

— Culture de rotation: millet, canola, sarrasin contre maladie
replantation

* Phase vegetative
— Pucerons: impact des predateurs mais tardif
— TBO: influence du boise adjacent
* Phase production
— Charancon: deépistage a I’aide d’un piege mateériau flexible
— Charancon: la taille du piege selon la période de dépistage



Transfert des resultats

Conselllers pomicoles publics et prives

Chouinard Gerald, D. Cormier, G. Lafleur. 2005. Lutte au charancon de la prune: une arme de destruction massive
est-elle nécessaire? Journées horticoles régionales des Laurentides 9e édition

— Lamothe Steve, G. Chouinard et C Vincent. 2005. Optimisation de la convenance et de l'attractivité des pieces
structurales et mécanismes de capture utilisables dans le développement d'un piege pour le charancon de la prune.
13*me JARIT. Groupe d'experts en protection du pommier

—  Tremblay, J., J. Brodeur, E. Lucas et D. Cormier. 2006. L’abondance de la TBO en vergers : influence des boisés
adjacents. 14°™ JARIT. Groupe d'experts en protection du pommier

—  Fréchette, B., D. Cormier, E. Lucas, G. Chouinard et F. VVanoosthuyse. 2006. Impact de la prédation sur les
populations d’Aphis spp. 14€™ JARIT. Groupe d'experts en protection du pommier

—  Cormier, D. 2007. Plantes nectariféres comme réservoir d’auxiliaires pour la répression des insectes ravageurs.
Portes ouvertes de I’IRDA, Mont-Saint-Bruno

—  Tremblay, J., J. Brodeur, E. Lucas et D. Cormier. 2007. Boisés connexes aux vergers de pommiers: y a-t-il un lien
entre diversité végétale et les populations de TBO? 15¥™ JARIT. Groupe d'experts en protection du pommier

. Producteurs de pommes

Cormier, D., J. Tremblay et B. Fréchette. 2005. Aménagement des haies composites et de couvre-sols pour
I’ etabllssement de parasitoides et de prédateurs et la lutte biologique contre les pucerons et la tordeuse a bandes
obliques. Portes ouvertes de I’IRDA, Mont-Saint-Bruno

—  Chouinard G., D. Cormier, G. Lafleur. 2005. Lutte au charangon de la prune: une arme de destruction massive est-
elle nécessaire? Journées horticoles régionales des Laurentides 9e édition

— Tardif J., G. Chouinard, V. Philion, D. et J. Charest. 2005. Le verger du Mont-Saint-Bruno : une vitrine pour les
producteurs, conseillers et citadins. Journée pomicole provinciale, Cahier de conférences Agri-vision Montérégie
Mont-Saint-Grégoire.
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